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1. INTRODUGAO

Este documento visa orientar a elaboracado de estudos de trafego e pesquisas necessarios para
implantagao/regularizacdo de acessos a empreendimentos implantados as margens das rodovias sob
administragcado da Via Cristais.

O Estudo de Trafego faz parte da documentagao exigida pelo poder concedente para aprovagao dos
projetos de acessos e tem como objetivo avaliar os impactos da implantagdo de um empreendimento em
uma rodovia, além de garantir que o nivel de servico desta permaneca dentro dos parametros contratuais.
No entanto, a avaliacdo da concessionaria ndo garante a aprovag¢ao do estudo, tendo em vista que o poder
concedente (ANTT) podera exigir novas informagdes/alteragdes caso julguem necessarios.

E importante salientar que os estudos devem considerar os requisitos particulares exigidos ANTT,
devendo serem observados 0s manuais e instrugoes exigidos pelas agéncias fiscalizadoras.

Para evitar o alongamento do processo de aprovacéo dos estudos, recomenda-se as empresas a
contratagdo de consultorias especializadas em Engenharia de Trafego, as quais possuem o conhecimento
necessario para atender os requisitos desta instrugdo, bem como dos manuais e instru¢des exigidos pela
ANTT.

NOTA: O estudo de trafego ndo é responsavel pela avaliagdo da localizacdo do empreendimento. Esta
definicdo deve acompanhar as normas vigentes, cabendo ao estudo de trafego avaliar apenas os impactos
decorrentes da implantagdo do empreendimento no local escolhido pelo interessado.

2. REFERENCIAS E MANUAIS

v Publicagéo IPR — 723 - Manual de estudos de trafego (DNIT)
v Highway Capacity Manual (HCM), do Transportation Research Board (TRB), National Academies of
Science (EUA) Trip Generation Manual, do Institute of Transportation Engineers (ITE)

3. APLICAGAO

Estudos de trafego para regularizagdo/implantagdo de acessos lindeiros as rodovias sob
administracédo da Via Cristais.

4. ESTUDO DE TRAFEGO
4.1 Determinagao da demanda atual
411 Demanda do empreendimento

O estudo de trafego deve apresentar claramente qual a demanda estimada para o empreendimento.
No caso de regularizagdo de acesso para empreendimentos ja existentes, a demanda apresentada deve ser
obtida a partir da situagao atual. Entretanto, caso o estudo objetive avaliar a expansao do empreendimento,
deve considerar também o acréscimo da demanda em suas projecoes.

Para implantagado de novos acessos, tendo em vista a inexisténcia de instrugdes/manuais brasileiros
para rodovias, o estudo devera avaliar a melhor forma para determina-la, levando em conta as
caracteristicas do empreendimento, o tipo de usuario e a atragédo de veiculos. Como apoio para esta
determinacao, podem ser utilizados:

o Boletins técnicos da CET/SP para polos geradores de trafego;
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o |TE Trip Generation Manual (Manual de geragéo de viagens do Institute of Transportation Engineers);
o Avaliagdo da demanda em empreendimentos similares ja implantados;
¢ Plano de negécios do empreendimento;

A demanda deve ser apresentada por:

e Tipo de veiculo (passeio/comercial);
e Por dia, nos horarios de pico do empreendimento e da rodovia (caso ndo sejam coincidentes).

4.1.2 Demanda da rodovia

O solicitante devera determinar a demanda da rodovia tanto na se¢ao do empreendimento como
também nos pontos impactados na rodovia.

4.2 Avaliagao dos pontos impactados na rodovia

O solicitante devera avaliar todos os pontos da rodovia que serao impactados pelo empreendimento.
Desta forma, deve ser avaliada ndo s6 a secdo da rodovia e os acessos de entrada e saida do
empreendimento, como também eventuais retornos e dispositivos que porventura sofrerdo acréscimo de
demanda.

4.3 Pesquisas

Devera realizar contagens veiculares classificadas (CVC) de, no minimo, 3 dias Uteis
(preferencialmente de terga a quinta-feira), nos horarios de pico da rodovia e do empreendimento (caso nao
sejam coincidentes).

As pesquisas nao devem ser realizadas em vésperas de feriados, pontes ou no dia seguinte ao
feriado.

Evitar ainda a realizacdo em meses de férias (dezembro a fevereiro e julho).

Importante: o resultado completo das pesquisas deve ser apresentado no relatério, em base horaria e por
tipo de veiculo. Os resultados podem ser exibidos como anexos ao relatorio.

4.3.1 Expansao
As pesquisas devem ser expandidas de forma a obter-se o VDM anual. Para isso, devem ser
utilizados os dados do contador automatico ou praca de pedagio mais préxima da mesma semana de
realizagao das pesquisas.
Expansao Horaria, semanal e mensal.

4.4 Projecgoes de trafego

Apods a determinagdo da demanda atual, deve ser realizada uma projecédo do trafego futuro da
rodovia e do empreendimento, de acordo com o horizonte de projeto (ver item 4.5.2).

4.41 Rodovia

Deve ser realizada uma projegdo econométrica, estabelecendo minimamente uma corre¢ao PIB x
elasticidade para cada tipo de veiculo.

Alternativamente, podem ser adotados o Manual do DNIT (para rodovias federais);
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4.4.2 Empreendimento

O estudo devera apontar se a demanda do empreendimento ird evoluir ao longo do tempo ou se
permanecera constante. Alternativamente a demanda a ser considerada pode ser a maxima capacidade do
empreendimento.

4.5 Analises

O produto final do relatério devem ser as analises de nivel de servico pontos da rodovia que serao
impactados pelo empreendimento, bem como a capacidade de estacionamentos e portarias, de forma a
verificar se o empreendimento ndo causara filas ou turbuléncia a rodovia.

Caso os resultados apontem algum dos problemas acima, o solicitante devera propor solug¢des de
engenharia para resolvé-los, as quais poderao causar alteragcdes no projeto do empreendimento.

451 Hora de projeto
Deverao ser avaliadas minimamente as seguintes horas-pico:

¢ 502 hora mais solicitada da rodovia;
¢ Hora pico do empreendimento;
¢ Hora pico manha e tarde da rodovia (apenas para empreendimentos em areas urbanas).

Tanto a 502 hora como as demais horas pico devem ser determinadas e ordenadas a partir do volume
equivalente de veiculos, ou seja, deve ser considerado no célculo o fator de equivaléncia para veiculos
comerciais referente ao tipo de relevo do trecho da rodovia no qual o empreendimento esta inserido.

4.5.2 Horizonte de projeto
O horizonte de projeto a ser utilizado deve ser:

¢ 10 anos: Para acessos, retornos e dispositivos. Além disso, o mesmo periodo pode ser utilizado para
as secgbes da rodovia no caso de empreendimentos que ndo geram demanda adicional a ela (por
exemplo, postos de gasolina cuja demanda corresponde a usuarios que ja se encontram na rodovia);

e 20 anos: Para empreendimentos que geram novos fluxos a rodovia (por exemplo, outlets, shopping
centers, empreendimentos logisticos).

NOTA: Para novos empreendimentos, o periodo de analise deve ser contado a partir do inicio da sua
operacao ou da ultima fase de ampliagcao. Para regularizagéo de acessos ja existentes, o horizonte de projeto
pode ser contado a partir do ano de entrega do estudo.

4.5.3 Nivel de servico

O calculo do nivel de servigo deve ser realizado considerando os requisitos do Highway Capacity
Manual (HCM), que é o documento base utilizado por todos os poderes concedentes.

Entretanto, é necessario atender ainda os requisitos particulares exigidos pela ANTT, devendo serem
observados os manuais e instrugdes exigidos pelas agéncias fiscalizadoras. Esses documentos podem
sugerir alteracdes ou complementos a metodologia do HCM.
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As analises de Nivel de servigco devem ser realizadas para os casos a seguir:

Situacao atual (ano base), sem empreendimento;
Situacao atual (ano base), com empreendimento;
Situacao futura (horizonte de projeto), sem empreendimento;
Situacao futura (horizonte de projeto), com empreendimento.

454 Secao, jungdes, entrelagamentos

Os calculos de secgdes, jungdes e entrelagcamentos devem ser realizados conforme a caracteristica
do empreendimento.

o Secobes: segmento da rodovia em que esta localizado o empreendimento, bem como as secgdes a
montante e a jusante;

¢ Juncéo divergente: acessos de saida da rodovia para o empreendimento ou da rodovia para retorno
ou dispositivo;

e Juncédo convergente: acessos de entrada do empreendimento, retorno ou dispositivo para a rodovia;

e Entrelacamentos: podem ocorrer quando movimentos a montante ou a jusante do acesso em analise
provocam conflito com 0 movimento do acesso, retorno ou dispositivo em analise (por exemplo, um
movimento de saida de um empreendimento conflita com um movimento de entrada localizado a
jusante).

NOTA: O entrelagcamento depende da distancia entre as juncdes. Para o HCM 2000, distancias superiores
a 750 m né&o configuram um entrelagamento, porém nas versées 2010 e 2016 € necessario calcular a
distdncia segundo a metodologia. Caso duas jungbdes configurem um entrelagamento, elas devem ser
calculadas como tal e ndo é necessario realizar o célculo separado das jungoes.

4.5.5 Dispositivos e retornos

Alguns empreendimentos geram demanda adicional em retornos e dispositivos proximos, tendo em
vista que veiculos provenientes do sentido oposto da rodovia precisam retornar para acessa-los. Desta
forma, os locais de retorno mais proximos devem ser avaliados com relagdo ao acréscimo da demanda.

4.5.6 Portarias

As portarias com controle de acesso podem gerar fila que impacte na rodovia. Desta forma, a
capacidade de atendimento destas deve ser avaliada, utilizando preferencialmente as metodologias de
“teoria das filas” ou microssimulagao.

4.5.7 Capacidades de estacionamento e atendimento

O solicitante devera demonstrar que o empreendimento tem capacidade de estacionamento
suficiente para atender a demanda, de forma a evitar que veiculos esperem a margem da rodovia. Para isso,
deve-se analisar:

¢ Demanda horaria do empreendimento;
+ Rotatividade das vagas;
e Capacidade total do estacionamento.

No caso de postos de combustiveis também é necessario verificar se a quantidade de bicos de
combustivel é suficiente para atender a demanda do empreendimento.
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